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预混合饲料中载体与稀释剂的选择

无锡轻工业学院

刘当慧 王啼东 刘春明 谭金亮 张 申

摘 要

以我国常用的载体与稀释剂作了预混合饲料的混合与分级的试验
,

结果表明
,

作为微量

元素的稀释剂
,

细石粉的效果最好
,

粗石粉及贝壳粉较差
。

用作商品性预混合料 的 有 机 载

体
,

以脱脂米糠为最好 鼓皮承载有机组分好
,

但对无机组分
,

则容易分级 玉米粉的承载

能力较差
。

选择合适的载体与稀释剂是保证预混合饲料质量的关键问题之一
,

其原则性的要求一般

文献中均有描述
,

但各国在生产中实际采用的品种则因各国的饲源条件及价格结构而不 同

例如
,

欧洲广泛采用鼓皮作载体
。

而 日本多用脱脂米糠
,

在美国
,

因鼓皮价格高于玉米
,

因

此大多用小麦加工的另一副产品粗粉 或大豆皮粉作载体
,

也有用 玉米粉作载体

的 对于微量元素的预混合料
,

很多厂均用石粉作为载体 稀释剂

在我国很多地方既有鼓皮也有脱脂米糠
、

玉米粉为主要的能量饲料
,

饲料厂及用户均很

欢迎
,

作为稀释剂的石粉
,

有粗有细
,

沿海还有大量的贝壳粉可 以利用
,

为此
,

需要对上述

种种可作载体
、

稀释剂使用的品种
,

就其混合性能及其使用特点
,

结合我国情况进行一次全

面的 比较
,

为预混合饲料的生产提供技术依据

生产中对载体的比较
,

多用其进行实际配料
,

再在混合机出机时及输送后取样进行分析
,

在此生产条件下进行多品种的 比较是很困难的
,

为此
,

我们在实验室中进行
一

混合试验
,

井

将出机后的物料进行模拟的分级试验及其承载性能的测定
,

这样就便于进行初步筛选
,

以择

优在生产中检验
,

并有利于摸索某些规律性的问题
。

一
、

材料与方法
、

, 体与稀释剂

试验所用 载体
一

与稀释剂的来源与性能测定如表
。

粒度分布曲线如图
,

测 定 方 法 按

标准

示除栩

试验采用两种示踪物 粒度与比重 接近维生素的甲基紫及粒度与比重 约 。

与多数矿物质相似的硫酸亚铁
。

甲基紫全通 。目
,

添加量十万分之一
。

硫酸亚铁 烘干
、

粉碎
、

为
,

为 卜
,

添力量为 肠
。
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表 试验所用截体与稀释荆的来派与性能洲定

粉一海一一充一一
,户一」贝一滨一一粉一粉一︸

一室一此一“一验一一

石一实碎一一④一塑一一粉一钙厂一俄一弘飞一锡料
︸

一双一无材一一粉一粉板一一米一室筛一
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一第厂一沐一刘一锡粉一曰一

教一无面一一称一源一一

一一肠一一一一一一分一一一一重

名一来一水一容

目工

⋯肠】习

尹卜③

注 ①米棣讲粉的残油约印肠 ② 为几何平均粒径二 。 一 厂
一

型竺业些巫三 、
‘ 乏 尹

① , 为几何标准 差

目 ‘一 卫丝竺些不二坦丝些吐 〕借
、 艺 产

④双飞粉是一种全通 目的石粉
。

月口 必 用 娜目‘

试脸用位体
、

粉释荆粗度分布

曲垃 由左至右砚次为双飞粉
、

石粉
、

饼粉
、

玉 米粉
、

玉米粉
、

轶皮

、

沮合试脸

用 型卧式双螺带混合机作混合试

验
,

在机内取样 点
,

分析示踪物含量
,

求

差异系数
。

、

下落分级试脸

混合物料由 米处 自由落下
,

于锥形物

料堆的不同部分取样 点
,

分析 示 踪 物 含

量
,

求差异系数

、

一动分级试脸

将混合后的物料装于料箱中
,

置于振动

器上振动 小时
,

于不同部位取样 点
,

分

口井上劝口跳公”产,神

, ‘ 冷孔任 功 止

析示踪物含量
,

求差异系数
。

、

相对承旅力侧定

取混合后的物料 克在 筛选器上筛 分钟 每次试验用的 筛目有所不同 分析

示踪物的含量
,

以筛上物光密度与平均光密度之比为相对承载力
。

、

示踪物分析

甲基紫法按商业部标准测定
。

铁 比色法按外加铁源的邻菲哆 啦比色法测定
。
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二
、

试 验 结 果

几种旅体与橄释荆的比较

作者在有关承载混合时间的研究中明确了适 当延长承载混合时间有助
一

」二增进承载能力
,

减少物料出机后的分级现象 为充分发挥其承载性能
,

我们将几种常用的载体与稀释剂分别

与示踪物混合 分钟
,

测定其机内的混合均匀度及出机后物料振动分级 与下落分级后的混合

均匀度
,

结果列于表
。

从表 可知
,

物料经混合 分钟后
,

在混合机内取样测定混合均匀度
,

除贝壳粉组甲基

紫法略高于 肠外
,

结果均在 。肠以下
,

而且接近示踪物随机分布所
一

可能达到的最佳均匀

度 此一组数据除了说明试验用混合机的优 良性能外
,

不能用来比较载体的 承 载 性 能
。

但

是
,

将混合后的物料作分级试验时即可看出
,

它们因承载性能不同而形成 了明显的差别
。

其

中以米糠饼粉的性能最好
,

无论承载数量少
、

比重轻的甲基紫
,

或 者比重大
、

数 墩稍多的硫

衰 各种峨体与稀释荆混合与分级性能比较

一 朴 稀释剂 】, 皮 米 。讲粉 细玉粉 双飞 ” 石 粉 贝壳 。 植玉采不
混合机内混合

均匀 度 肠

搜兰竺生兰
二二二一

一

铁比色法 “
·

“
· 卜

一

生二

兰
二竺一

·

” ’
·

“

下落分级后混

合均匀度 肠

里些竺竺铁比色法

二生 ⋯一卜竺
一

⋯四
一

一
一丝

·

【
· ·

’
·

“ ‘
·

“
·

振动分级后混

合均匀度 肠

一

望塑粤⋯兰卜二二
一

一

跃比色任
· ·

一竺上 卜竺一 兰卜兰兰卜
一竺二

· ·

。 毛
·

酸亚铁
,

其效果均很好 而玉米粉
,

特别是稍粗的玉米粉
,

效果则很差 使用双飞粉
、

贝壳

粉等做微量组分的稀释剂时
,

效果虽差于米糠饼粉
,

但以粒度极细的双飞粉稀释 硫 酸 亚 铁

时
,

分级现象不太明显
,

而使用粒度较粗的石粉及贝壳粉时
,

则效果很差
,

其中尤以甲基紫

法 为甚

比较载体与稀释剂的相对承载能力时
,

其结果与分级试验的情况相吻合 如贝壳粉对甲

基紫的承载能力极差 图
,

而获皮的承载能力很好 混合 。分钟后
,

铁 比色法测得的相

对承载力鼓皮为 肠
,

脱脂米糠为 肠
,

而贝壳粉与粗石粉分别只有 肠与 肠

图 还和《承载混合时间的初探 》结果
, , ,

一 ,

一撇
, 汀 一

类似
,

用扶皮作载体时
,

随混合时间的延长

而增加承载能力
,

但以贝壳粉稀释时延长时

间并无好处
。

脱肠米橄的翻造工艺与含水 的

形晌

纠颧
一

卜
一

‘

一 月姗
一字

,

一 亩一一一兮之一一一亩一

日

禽扣抽 幻
浪合时间与相对承旅力 目筛筛析

,

甲书策法

我国脱脂米糠的制造方法大致分为压榨

法与浸 出法两种
。

为了进行 比较
,

我们在另

一次试验中用无锡生产的冷 榨 饼 粉 水 分

肠
,

为 与常州 生 产 的
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浸出粕粉 水分 帕
,

为。 作了对比试验
,

并以细玉米粉 粉碎机筛板孔径
,

目筛上物
,

为 为对照
,

测定结果如表
。

衰 几种段体混合 分钟后的分级状况

载载体种类类 下落分级后 , 振动分级后 ,

⋯⋯ 相对承载力肠

甲甲甲基 , 法 铁比色法 甲基紫法 铁比色法法 甲基紫法法 铁比色法法

米米稼讲粉粉
。 。

米米橄粕粉粉
。 。 。

。 。 。

注 用 目筛筛析

表 说明米糠饼粉与米糠粕粉的分级与承载性能无大差异
,

均显著优于细玉米粉

为了搞清楚载体含水量的高低对微量成分承载的影响
,

我们用上述同一种米糠饼粉通过

烘干或吸湿调节成不同含水量
,

并平衡以后
,

作了分级与下落试验
,

结果如表

衰 米旅饼粉不同含水 , 对分级的形 浪合 分钟

载载 体 含 水 混合均匀度度 下落分级 肠肠 振动分级 肠肠

肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠肠 甲甲甲墓紫法法 铁比色法法 甲羞紫法法 铁比色法法 甲基萦法法 铁比色法法

口 户 八八 月,, ,, 八八一 , 一 ‘ ‘‘ 一 一 一 ”” 。 廿廿

一

—
一一

。

上表说明
,

随着载体含量的增加
,

分级现象有改进的趋势
,

这可能是在水分较高的条件

下 载体粘附能力加强
,

承载性能有所提高的缘故
。

但是
,

这并不意味着可 以通过提高载体水

分含量来改进其性能
,

恰恰相反
,

考虑到配合饲料特别是其中微量成分的稳定性
,

必须严格

控制载体的含水量
,

使其低于 肠
,

最好为 肠左右
,

这意味着对载体提出了更高的 要 求
,

并提出了用添加油脂等方法以增进其承载性能的必要性
,

所有这些均需进行进一步的研究
。

狱皮的种类与纽度的影晌

扶皮及类似的产品是国外应用最广泛的载体
,

但所用的品种及加工细度常有不同
。

在我

国
,

用于饲料的多为鼓皮 混合鼓
,

它大多由粉路中的粗数与细奴在最后混合而成 粗轶

来自皮磨系统
,

主要为麦粒的果皮
、

种皮部分
,

粗纤维的含量较高
,

而细鼓则来 自心磨和尾

磨系统
,

其中除皮层外
,

还含有不少糊粉层 与胚乳等
,

与国外用作载体的 粗 粉

较为接近
,

必要时也可从面粉中单独提取 为此
,

我们分别用无锡第一面粉厂中间副产品的

粗鼓
、

细鼓和最后副产品混合鼓 其中粗鼓约占 肠
,

细鼓约占 肠 作了混合与分级试验

的 比较
。

另外
,

一般鼓皮的粒度很粗
,

如混合轶 的大轶片
,

的 圆孔

筛也不能全部通过
,

日筛 物约占 一 帕左右 为此
,

我们用 了通过 目的混合扶皮及
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粗扶 。 粉 碎后通过 目筛的样品 与上 述样 品 一道进

行了比较
,

结果如表
。

从表 中看出
,

粗数与细扶的分级现象较混合数严重
,

过 目纵皮与混合轶皮相 比
,

通

过粉碎降低粒度后
,

反而会降低载体的承载性能
,

增加分级
,

特别是 由振动引起的硫酸亚铁

的分级现象 比较含水量及粒度大体相似的米糠 饼 粉 水分 肠
、

肠
、

。 ”
、

米 糠 粕 粉 水 分 帕
,

和 细 数 水分 呱
,

及粉碎 细 鼓 水分 肠
,

。 的性能
,

即
一

可看出
一

各种鼓皮的性 能 均

差于脱脂米糠
,

其中以铁比色法的振动分级差距较大
,

由此提示我们
,

用于制造维生素预混

合料时
,

两者的差距可能不大
,

但用以作承载微量元素的载体
,

特别是制造后要运输的商品

性预混合料时
,

脱脂米糠均优于各类鼓皮
。

衰 不同狱皮的浪合与分级性能的比较 沮合 分钟

载载体种类类 下落分级后 , 振动分级后 肠肠 相对承载力肠

甲甲甲荃萦法法 铁比色法法 甲基紫法法 铁比色法法 甲基萦法法

轶轶皮 混合轶
,

过过 目轶皮皮
。

细细轶轶
。

祖祖扶扶 ” ””
。 。

粉粉碎祖轶 过 目 ‘ ,
‘ 。

今
注 采用 目筛筛析

三
、

讨论与结论

据国外介绍
,

在可用作预混合料载体的物料中
,

以数皮
、

脱脂米糠
、

小 麦 粗 粉
、

碧 糠

粉
、

大豆皮粉
、

玉米芯粉等较为常用
。

但是
,

结合我国的具体条件考虑
,

大豆皮粉与小麦粗

粉 虽为副产品
,

但我国很少生产
,

着糠粉与玉米芯粉因粗纤维含量太高
,

用多了影响配合饲

料的营养成分
,

况且其比重
、

容重过小
,

其粉碎问题也较为麻烦
,

最近
,

巴士夫公司的材料

也证明它们容易产生分级现象 因此
,

我们将重点放在面广量大的数皮和脱脂米糠方面
,

再

以 目前使用较多的玉米粉作对照进行研究
。

试验结果表明
,

脱脂米糠及鼓皮皆为优 良的载体
,

具有较好的承载能力
,

所承载的微最

成分不易发生分级 但两者相 比
,

则鼓皮承载硫酸亚铁的性能较差
,

易发生 分 级 现 象
,

而

脱脂米糠因容重大于鼓皮
,

粒度较细
,

显示出不仅承载甲基紫的性能好
,

而且承载硫酸亚铁

等微量元素的性能也很好的特性
。

再说
,

脱脂米糠的粒度很细
,

水分不高
,

有的工厂的浸出

米糠饼粉的含水量还在 肠 以下
,

由此可 以免除一般数皮与玉米粉作载体时的烘干
、

粉碎等

预处理过程
,

再加上其价格远低于玉米粉
,

具有较大的优越性
,

故可 以作为制造预混合料的

首选载体
,

鼓皮次之

玉米粉作载体其性能不如脱脂米糠与轶皮
,

粒度粗者效果更差
,

过去有一种看法认为
,

玉米的 比重和容重介于维生素与矿物质之间
,

选用玉米粉作为复合预混合料的载体
,

可兼顾维

生素与微 量 元素的承载
。

如美国有的工厂维生素预混合料乒粗粉作载体
,

微里元素预混合料
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以石粉作稀释剂
,

最后混合制成复合预混合料时则以玉米粉作为载体 我们的试验证明以脱

脂米糠作载体不仅甲基紫的承载很好
,

硫酸亚铁的承载也很好
,

比玉米粉好得多
。

用实体显微镜对各种样品的观察表明
,

玉米粉粒表面稍光滑
,

上面粘附的添加剂很少
,

而脱脂米糠的粘附力强
,

相互 间常粘在一起
,

表面粘附的添加剂多
,

奴皮的表面 比较粗糙
,

也粘附有一些添加剂

综合上述后可 以认为
,

脱脂米糠和数皮用作维生素预混合料的载体较好
,

双飞粉可作微

量元素预混合料的稀释剂 作为复合预混合料的载体以脱脂米糠为最好
,

粗石粉
、

贝壳粉
、

粗玉米粉使用效果不好
,

只有在生产运输距离短
、

分级不严重的
“

厂内二次预混合料
”

时可

以试用细玉米粉

大家知道
,

微量成分在配合饲料中的分级可能存在有两方面的原因
,

其一是载体承载不

好造成的分离现象
,

另一是载体虽能承载微量成分
,

但载体本身因粒度
、

比重等物理性质的

差异而与配合饲料中的其它组分发生分离
,

例如粒度较粗的扶皮
,

会不会发生后一现象 值

得在扩大的生产试验中进一步研究
。

据国外介绍
,

鼓皮用作预混料载体时
,

必须进行烘干与粉碎的预处理
,

从本次试验中看

出
,

鼓皮的粉碎与烘干不利于载体的承载
,

增加了分级现象 另据报导
,

作为动物钙源的石

粉
,

粉碎过细有害无益
,

但本次试验说明
,

作为载体
,

粒度极细的双飞粉效果远优于贝壳粉

及租石粉
,

所有这些问题还需要在今后的试验中加以进一步的验证 与权衡
,

以正确地指导生

产实践

, 考文傲 璐


